Ar avel for infertila kvalster

genomiorbart?

Att behova tillgripa bekdmpnings-
medel for att klara angrepp av
varroakvalster i biodlingen kan inte bli
en langsiktig 16sning. Nar kvalstren
exponeras for preparaten dr det stor
sannolikhet for att de forr eller senare
blir resistenta. S& har ocksd redan skett
i stora delar av Europa mot den mest
anvinda substansen, fluvalinat, aktiv
substans i Apistan (Milani, 1993;
Moosbeckhofer, 1996). Aven om eko-
logiska metoder for att bekdmpa kval-
stren (organiska syror etc.) dr bittre i
detta avseende innebdr de likvil ett
merarbete och i vissa fall finns det
tveksamheter med effektiviteten. Det
enda langsiktigt hallbara receptet for att
16sa problemen med varroakvalster dr
att na en situation dér bina sjilva klarar
angreppen utan hjilp fran biodlarna.

Varroakvalstrets ursprungliga vérd-
djur, det indiska biet Apis cerana ska-
das inte av varroakvalster. Flera olika
system verkar for att gora de indiska
bina toleranta mot angreppen. Dels sker
kvalstrets reproduktion enbart pa dro-
naryngel (Koeniger, et al., 1981), dels
angriper de vuxna bina aktivt kvalster
som finns ute i samhillet (Peng, et al.,
1987). Vad som har storst relativ bety-
delse for att skapa ett tolerant bi vet vi
inte, men simuleringar visar att avsak-
nad av reproduktion pa arbetaryngel ir
tillrdckligt for att forklara att kvalstren
inte formdr att bygga upp stora popula-
tioner (Fries, et al., 1994).

Nir kvalsterhonor gér ned i en yng-
elcell hos europeiska bin &r det inte alla
som ldgger dgg. Ett antal studier har
undersokt faktorer som inverkar pa
kvalstrens fertilitet. Helt klart 4r att det
finns en sédsongsvariation i kvalstrens
formaga att lidgga dgg i samband med
angrepp av yngel med sdmre reproduk-
tion sdvil tidigt om varen som om
hosten (Kulincevic, et al., 1988; Otten
& Fuchs, 1990). Tydligen inverkar de
vuxna binas sammansittning pa kval-
strens reproduktionsforméga nir de gar
ner i yngelceller. Tyska undersékningar
tyder pd att kvalster som enbart har

tillgdng pa gamla vinterbin, eller en-
bart p& mycket unga bin, inte reprodu-
cerar sig bra (Hénel, 1984; Hinel &
Koeniger, 1986). Bist reproducerar
sig varroakvalster som befunnit sig pa
idldre sommarbin.

Fertiliteten hos ett moderkvalster
péaverkas till synes inte av huruvida
kvalstret producerat en yngelomgéang
tidigare (Fries & Rosenkranz, 1993).
Diéremot verkar en lang foretisk pe-
riod (tid pa de vuxna bina) inverka
menligt pd reproduktionen. Forsok
med den tyska sparrboxmetoden
(Maul, 1983) dir kvarvarande kval-
ster tvingas till en mycket lang fore-
tisk period under sommaren, har visat
att dessa kvalsters fertilitet reduceras
(Biichler, 1992). I vissa fall kan det
antagligen ocksa forekomma att unga
moderkvalster inte reproducerar sig
forsta gangen de gér ner i en cell men
att reproduktionen kan fungera nor-
malt 1 kommande angrepp pd yngel
(Ruijter, 1987).

I Sydamerika finns det korsningar
mellan europeiska och afrikanska bin
av arten Apis mellifera, de sk. afrika-
niserade bina, som liksom A. cerana
inte behdver behandlas for att de skall
Overleva angrepp av varroakvalster.
En viktig anledning dr antagligen att
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(Camazine, 1986; Engels, et al., 1986;
Rosenkranz & Engels, 1994). Den be-
grinsade reproduktionsformaga som
parasiten uppvisar pd arbetaryngel i
Sydamerika kan bero pa genetiska fak-
torer hos bina, men det kan inte uteslu-
tas att det faktiskt beror pa att kvalstren
ar annorlunda jamfort med i Europa,
och inte pa egenskaper hos bina.

Om kvalster som &r infertila pa arbe-
taryngel ir en egenskap som kan hjilpa
till att skapa varroatoleranta bin, dr det
av stort intresse att forsoka hitta skill-
nader i det avseendet hos de bin vi
redan har. Dessutom maste det provas
om egenskapen hog andel infertila
kvalster kan overforas fran en genera-
tion till ndsta. Vid SLU har genomforts
en pilotstudie for att se om det med
rimliga arbetsinsatser gar att identifiera
skillnader mellan samhillen betrif-
fande kvalsterhonornas fertilitet pa ar-
betaryngel, och om dessa skillnader i
nasta steg kan sparas hos samhillenas
avkomma. Undersokningen har ge-
nomforts hos Ake Lyberg pa Gotland,
med stod fran Jordbruksverket .

Genomforda undersokningar

Fran sex gotldndska biodlare insamla-
des 1994 totalt 95 st sparrboxramar fran
olika bisamhéllen. Av dessa har 82 gitt

Tabell 1. Biodlare, antal samhillen (N), medelvirde infertila varroahonor (X +SE) samt
variationsbredden infertila varroahonor.

Biodlare N X+ SE Variationsbredd

1 7.96 £ 2.69 0-25.0

2 53 7.40 £ 0.91 0-26.7

3 3.33+1.03 0-6.67

4 858+ 195 33-133

5 6.67 £ 1.83 0-10.0

6 10.0 £ 3.33 6.7 - 16.7

Totalt 82 7.24 £ 0.69 0-26.7

parasiten ocksa pa dessa bin visserli-
gen reproducerar sig pa arbetaryngel,
men i mycket begrinsad omfattning

att undersoka for andel fertila varroaho-
nor, ovriga ramar har inte undersokts
darfor att ynglet varit for ungt vid
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insamlingstillfallet eller att angrepps-
graden varit for l4g. Det har endast
registrerats huruvida varroahonan i en-
skilda celler producerat avkomma eller
inte. I varje undersokt samhille har 30
celler med en varroamoder i varje re-
gistrerats. Avsikten var ursprungligen
att registrera ett storre antal celler men
det visade sig arbetsmissigt ogenom-
forbart. Medelvirdet infertila varroaho-
nor i de olika bigirdarna framgar av
tabell 1.

varianterna for att om mojligt skapa
en “lag” och en “hég” linje och kunna
undersbka om egenskapen att hysa
infertila kvalster overfordes till av-
komman. Eftersom hog grad av infer-
tilitet hos kvalstren pé arbetaryngel dr
en genomgaende egenskap hos de bin
som dr toleranta mot varroakvalster
har den egenskapen bedémts vara in-
tressant att undersoka.

Genom forluster under vintern

1994/95 av de mest intressanta djuren
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Figur 1. Andel infertila kvalster i undersokta bisamhillen (kategoriindelat).

I figur 1 4r hela datamaterialet frin
tabell 1 frekvensfordelat pa olika kate-
gorier tillsammans med den forvintade
fordelningen under antagandet att ma-
terialet dr normalfordelat. Inga samhiil-
len som undersokts visar en anmiirk-
ningsvirt hog andel infertila varroaho-
nor. Man kan snarare siga att den
generella nivan (under 10 %) &r ndgot
ldgre 4n man kunnat férvinta med led-
ning av undersdkningar frin mellan-
Europa.

Frin det material som undersokts
1994, och som redovisas i figur I,
valdes under 1995 de samhillen ut dir
den ursprungliga drottningen fortfa-
rande var i livet och dér skillnaderna i
fertilitet hos kvalstren varit som storst.
Avsikten var att korsa de mest extrema

fanns véren 1995 fyra bisamhillen
vars drottningar bedomdes vara me-
ningsfullt att g& vidare med:

For "1ag” linjen valdes,

Samhille 19; fertilitetsgrad hos kval-
stren 1994: 0 %

Samhille 59; fertilitetsgrad hos kval-
stren 1994: 3.3 %

For “hog” linjen valdes,

Samhille 75; fertilitetsgrad hos kval-
stren 1994:19.1 %

Sambhille 92; fertilitetsgrad hos kval-
stren 1994:16.7 %

Frén dessa samhiillen odlades 6 drott-
ningar fran varje samhille och dro-
nare frdn samma samhillen tillvara-

togs. Samtliga drottningar (N=24) se-
minerades av Bert Thrybom med dré-
nare frdn det andra samhillet i “hog”
resp. “ldg” linjen. Inom resp. grupp
gjordes allsd reciproka korsningar. De
seminerade drottningarna tillsattes till
bisamhillen eller avldggare som gjor-
des tillrdckligt starka for att kunna
Overvintra.

Genom forluster av bisamhillen un-
der vintern 95/96, utbyte av tillsatta
drottningar genom binas forsorg, samt
i ndgot fall dronarmédrar, reducerades
antalet samhillen som var meningsfullt
att undersoka. Totalt kvarstod under
sommaren 1996, nidr det var dags att
spirra drottningarna pé fangstramar for
att finga kvalster, 14 stycken samhiil-
len fordelade pa drottningar i foljande
kombinationer:

59 x 19, 6 samhillen
19 x 59, 1 samhille

75 x 92, 4 samhillen
92 x 75, 4 samhillen

Dessutom fanns moderdrottningarna i
samhille 59 och 92 fortfarande i livet.
Samtliga 14 seminerade dottrar samt de
tvd resterande moderdrottningarna
spdrrades pa en ram i juni 1996 for att
genomfora bekdmpning av varroakval-
ster med sparrboxmetoden. Spirrbox-
metoden producerar tre ramar dér drott-
ningen gatt sparrad, och den andra ra-
men i det genomforandet, dér det finns
mest kvalster, tillvaratogs och mairktes
for vidare understkning av kvalstrens
fertilitet.

Resultat, diskussion och slutsat-
ser

I figur 2 kan ses kvalstrens genomsnitt-
liga infertilitetsgrad dels for moder-
samhillen, och dels for deras av-
komma. Ett samhille (19 x 59) kunde
inte analyseras pa grund av for fa kval-
ster och har utgatt. Pa grund av materi-
alets begridnsade omfang har inget for-
sOk gjorts att skilja de reciproka kors-
ningarna at i analysen.

Skillnaden i andel infertila kvalster
ar signifikant (chi-tvé=9.26, p<0.01, 1
df) i fordldragenerationen, men inte i
F1 generationen. Det gér alltsa inte att
pdvisa att egenskapen forts over till
avkomman. Analysen av de kvarva-
rande fordldradrottningarna tyder pé att
de skillnader som registrerades 1994
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kan ha varit tillfdlliga. Samhille 59 (en
av 1ag modrarna) hade ett infertilt kval-
ster av 30 (3.3 %) emedan samhille 92
hade tva infertila kvalster av 30 (6.7 %)
nir de undersoktes 1996.

Materialet som 4r undersokt ar litet,
men det har likvél inneburit ett stort
arbete att fa fram slutresultatet. Det gar
inte att dra slutsatsen att infertilitets-
grad hos kvalstren inte dr en arvbar
egenskap hos bin. Det gar ddremot att
sdga att om sd ar fallet, dr det ett
mycket storre arbete som maste till for
att pavisa fenomenet. Vi hade i ut-
gangspunkten tillgang till bin dir vi
registrerade knappt 20 % infertila kval-
ster resp. ndstan full fertilitet hos kval-
stren. Aven om bakgrundsmaterialet
givetvis borde varit storre och ett storre
antal celler undersokts sa var skillnaden
i kvalstrens fertilitet statistiskt sidker-
stilld i fordldragenerationen. Sa linge
skillnader i fertilitet pa 15-20 % med
den metod som anvints, inte &r tillrdck-
ligt for att kunna spara skillnader i
avkomman, har inte ett avelsarbete som
anvinder enbart den karaktéren en rea-
listisk mojlighet att lyckas med en rim-
lig arbetsinsats.

En skillnad som faktiskt foreligger
mellan hog och lag grupperna ir an-
greppsgraden hos ynglet. De sex sam-
hillen som undersokts i laggruppen
hade en genomsnittlig angreppsgrad pa
39.4 + 2.8 % emedan samma siffra for
de 4tta samhillen i hoggruppen som
undersokts var 15.2 + 4.8. Skillnaden ir
statistiskt signifikant (p<0.01, t-test),
men vi kan inte sédga att skillnaderna
beror pa variationer i fertilitetsgrad hos
kvalstren. Eftersom hinsyn inte tagits
till var samhéllena befunnit sig etc., kan
det vara andra icke kédnda skillnader
som gor att angreppsgraden skiljer sig
at mellan grupperna.
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